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OSSZEFOGLALAS

A mintegy ketészazezer négyzetméteres, sokfunkcios épllet tert@szetei a vasbeton és
aceél épités széles valasztékat vonultatjak felegnagyobb tertleten hasznalt kombinalt
(monolit pillérek és dtartok, ebregyartott fioktartok és zsaluzopanelok, helysziasalt
felbeton) rendszer mellett monolit siklemezfédémelerendaracs-fodemek, faltartok,
tovabba tomorgeriric sikbeli és térbeli racsos, valamint flggesztetélszerkezetek
késziltek. A sokféleség mellett a viszonylag nagszfavok (8-12-20 m), nagy
szintmagassagok (kereskedelmi teriileten 6 és 7 gmjban 9 m) és nagy hasznos terhek
(6, 10, 15 kN/rfi, tovabba ,C” és ,B” jel jarmiiterhek) teszik érdekessé az épliletet.

1. VAROSKOZPONT EGY EPULETBEN

Budapesten a VAaci 0t paratlan oldalan, a Nyugdtiapdvartdl a Ferdinand hidig terjed
kozel 400 m hosszon késziilt a Westend City Ceréererkeresztelt, csaknem 200.000 m
es, sokfunkcios épulet. Varosfejlaszarosképé jelentségébl épitész tervagonek
cikkebsl téjékozddhatnak az érdékiok (Dr. Finta Jozsef, 2000 Az épulet teifeltinézete
az 1. abran. lathatd. Bevaséarlokdzpont tdgas, eésibes alaprajzi passzazsokkal és
hatalmas Uvegtékkel, aruhazak, irodahaz, szélloda, multiplex mdéaid alatti és vasuti
vaganyok feletti parkoldk, épileten atvezetett t@okertek és tétsétanyok, vasuti
utascsarnok alkotjak. Ezek a funkciok részben egymm&llett, részben egymas felett
helyezkednek el. Az épiiletnek mintegy gerince agdyiutertl a miemlék jelleg — ezért
megtartott — volt S6haz épuletig huz6dd haromsgitievasarlokdzpont. Erre épult fel a
déli felén a 230 szobéas Hilton szalloda, északérfeh 17.000 fres irodahaz, mig a
maradéek teifelllet kert és sétany. A Balzac utcanak mintegyytédasaként egy
lesullyesztett Ut képez természetes hatarvongkithéiz mogotti egytéraruhazi tomb felé.
Ennek a kozel 7.000 Tieriiletnek alsé harom szintjén fold alatti parka&iején pedig 14
moziterem kapott helyet. A pélyaudvar Killsrtaganyainak végében lebontottak a
keresztperon régi @et, ott Uj utascsarnok épult. A csarnoktdl kezdveaganyokat egy
parkositott sétany fedi le, mely a Ferdinand hileé fegy haromszintes parkololemezzé
bovll. A vagany-felllépités és a ,torzsépulet” koZitm széles ut éplilt, a két épliletrészt
tobb gyalogos hid, valamint az épuletben kialakitatpahoz kapcsoléddéan egy gépkocsi-
hid koti 6ssze.

Az épllet két végén kiépitett Uj kozlekedési kafmtsnak csak a fogadasat kellett az
épulet tervedinek biztositaniuk. A Katona Jozsef utcai Metréjalhdnak a kisebb mérték
atalakitasaval a legalso szint is majdnébefarat érték gyalogos megkozelitéshez jutott,
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1. &bra Westend City Center



a vaganyok feletti parkolobdl a kihajtast pedid-erdinand hidnak egy uUjonnan épitett
savja teszi lehét/é.

2. SZERKEZETVALASZTAS
2.1 A funkcié szempontjai

- aszélloda kivételével mindenhol pillérvazas keeet legyen

- kereskedelmi tertileten 10-12 m tamaszké6z, 6-Zintreagassag

- irodahazban, széllodaban, parkolékban minimabsémvastagsag a kotott
parkdnymagassag miatt

- mozikban 9 m-es belmagassag, 10-20 m tAmaszkoz.

2.2 A kivitelezés szempontjai

- rovid ebkészitést igényl, gyors éplitési mod

- legyen szakaszolhato

- tobb kiviteled parhuzamosan is dolgozhasson

- szokvanyos anyagokat és szerkezeteket hasznAljuody minden gyorsan
beszerezhétlegyen

- épuleten belll lehessen darut elhelyezni, utél&agnyi legyen ,befoltozni” a
szerkezetet

- eléregyartott szerkezetben ne legyenek 6 tonnanakzebbheclemek

- téli viszonyok kozott is lehessen épiteni.

2.3 A tervezés szempontjai

- attekinthed erdjatéku legyen a szerkezet, mely léivét teszi az épitéssel
parhuzamos tervezeést és a folyamatos tervszallitast

- avaltozatos €s menet kdzben is valtozo igényakettni lehessen

- vizszintes dikre és sullyedéskulonbségekre &eth merev legyen a szerkezet.

2.4 A gazdasagossag szempontjai

- legyen olcso
- legyen gyorsan épithiietmert itt a lassusag miatt valdban haszon marad el

2.5 A kivalasztott szerkezetek

A sokféle funkcionalis igény miatt kézenfdéiek latszott, hogy ne probaljunk egyféle
szerkezetet éltetni (Gonda, 1999). A teljes acélszerkedletr amit az amerikai-kanadai
befektebk otthoni tapasztalata alapjan komolyan mérleg&lténdbb ok miatt le kellett
mondanunk:

- minden ebzetes elemzés dragdbbnak mutatta a vasbetonnal



- tizvédelme koltségesnek, hosszadalmasnak, esetenkéntétikailag is
kifogasolhatonakiint

- kétséges volt, hogy a szerkezetvalasztas ideg@mmam teljesen kiforrott épulet
varhato médosulasai kovettiek lennének-e az épités folyaman.

Terlletenként és funkcionként prébaltuk a relatiptimumot megtalalni. Az 0sszes
szempont mérlegelése utan a dontés a bevasarlaGkdzazirodahaz, valamint a vaganyok
feletti parkolo és sétany teruletén adgregyartdssal kombinalt vasbeton; az aruhazi és a
fold alatti parkol6 szinteken, tovabba a szallosdhanonolit vasbeton; a nagy tamaszkoz
mozi- és moziditér-terlileten, az utascsarnokban, a gépészeti itimiépyekben az
aceélszerkezet lett. Természetesen &2k és Uvegtdik tartoszerkezete is aceél.

3. DILATACIO, MEREVITES

Az egy tdmbben beépitett, trapézhoz hasonlo tehidesza majdnem 400 m, legnagyobb
szélessége 120 m, legkisebb szélessége 20 m, deetmilet kereken 30.000°mJgy
lattuk, hogy az alaprajzilag roppant valtozatogtszabdalt, magassagaban 14 és 30 m
kozott valtozd épulet merevitését csakis falak&bket és szabad megoldani. Vilagos, hogy
a dilatacio és a merevités kérdéseit csak egyiit leezelni. A hagyomanyos 40-50 m-es
dilataciés hosszak betartasa olyan koétottségekentjea falak elhelyezésében, amit a
funkcié nem visel el. Egyébként is az utdbbi évekbeklimatizalt, kivulél meglehebsen

jol hészigetelt épuletek itthon is és kilféldon is 80-108teres egyseégekre vannak bontva,
ennek ellenére szamottekarosodasokrol nem tudok. Mi is kovettik ezt akgyktot.
Hosszdban 6 — nem egyént részre osztottuk az épuletet, a leghosszabb 8@& m
legrévidebb 50 m. Keresztben a passzazsok ésthifeléw lvegtetk harom, a keskeny
végen két részre vagtak a szerkezetet, igy térg/ldgatacios hézagot csak az aruhazi
tombben készitettink. A nagy dilataciés hosszakttmitaés a tobb cég parhuzamos
munkajat lehdivé teend! — a hatarokon a fudgtpges szerkezeteket (oszlopot, falat)
megketbztik. A foldszint alatti fodémet és a terepszirat@lfodémeket viszont — mivel
Osszeéplltek az egybefiigyn készult résfallal, tehat az akadalytal@imbzgasuk ugyis
illuzérikus lenne — teljesen egybefiigom alakitottuk ki. A zsugorodas repéstatasait
pedig részint a betontechnoldgia modszereivelineszteljes terlletet lefédfelss halok
alkalmazaséaval igyekeztiink csokkenteni.

A merevitésre a Iépébazi falak, a liftakna falak és a gépészeti akrd&ifvalamint a
vaganyok felé és a Ferdinand hid fel& edéggé zart homlokzatok vasbeton falai
automatikusan adodtak, de a Vaci utlietsaknem teljesen Uveg homlokzat az épuletnek
ezt az oldalat eléggé nyitotta teszi. A gépészakiaék is csak elvileg merevit, hiszen
minden szinten jelefis nyilasok kellenek a vezetékeknek, ezek roppafelpuhitjak’.
Mindezek ellenére kulén mereditfalak elhelyezésére csak igen korlatozottan volt
lehetiség, és ezeknek is egy része — csakugy, mint a &sakodahazat kiszolgalo
lépcHhazak falai — nem tudott az alaplemezig lemennienEfalaknak a flggeges
reakciojat kivaltottuk, vizszintes reakcidjat pedigpevaséarlokdzpont fédéme, mint tarcsa
az als6 szintek merevitéseire viszi at.



4. MUNKAGODOR HATAROLAS
4.1 Talajadottsagok

A nagyjabdl vizszintes terilet terepszintje atlago404,0 m EOMA. A talajvizsgéalatok
szerint (Szoérényi Julia, 1998.) a #&l4-5 m vastagsagban feltltés és homok van. Alatta
szerves anyaggal kevert homok-homokliszt-iszamrégklhatd, melynek rossz teherbirasi
és alakvaltozasi tulajdonsdgai vannak. A még mélgebfeké kavicsos réteg mar
alapozasra alkalmas, és mintegy 11,0 m mélységbeizzaré anyagok — a kiscelli agyag
fels6 rétege — kezitinek. Viztelenitési szempontbdl kellemetlen helyretgy az alsé
kavicsos réteg szivargasi ténggz nagy, k = 18 — 10* cm /s, de a felette lévrétegé
kicsi, k = 10° — 10% cm /s.

4.2 Talajviz

A talajmechanikai és hidrolégiai szakvéleményekraatattak, hogy a talajviz a Ferdinand
hidtol a Nyugati palyaudvar felé aramlik, a két Iszépont kozétt jelerdts, 1 m
szintkilonbség van. A nagy kiterjedégplilet ezt az aramlast legfeljebb ideiglenesen, az
épités kdzben akadalyozhatta, végleges allapotbar atvezetését biztositani kellett. A
hét-nyolc méter mély munkagodor szaraz kialakitasfapveien két leheiség volt:

- hézagos korilzéras (pl. hézagos colopfal) folyasaiztelenitéssel

- vizzéaro korilzaras (pl. résfal) kilon megépivéthtvezetéssel
A tervedi-kivitelez6i-megbizoi k6zos dontés a kiszamithatobb megoliésjes zaras lett.

4.3 Résfal

A talaj feld, tormelékes 2,50 métere szarazon kiemélkett, meredek réfwel. A rézsi
felUletét Bttbeton réteg és talajszegezés veédte med@l Brmunkaszintil 50 cm vastag
vizzaro beton résfallal zartak koril a leénmncét. A résfal 1,5 — 2,0 m-re kot be a vizzard
agyagba, felll egy sor kihorgonyzas készlilt.

4.4 Viztelenités

Végleges allapotban 11 viztelghikat szolgal a résfalak mogé és az alaplemez ala
beszivargod viz eltavolitasara. A viz osszgigget a résfal mellett és az alaplemez alatt
vezetett drénhalozat segiti. A kutak az ideigleBp@iési allapotban a kdzbezart vizek
eltavolitasara és a vizszintnek a liftslllyesztélezintje alatti mélységben tartasara is
szolgaltak.

5. ALAPOZAS

5.1 Az alapozasi mod megvélasztasa

A nagy alapterileten rendkivil elépillérterhek felvételére volt sziikség. A maximum
20.000 kN, az atlag 10.000 kN, a legkisebb pedd@ kN. Mivel az alapozasi sikon etiér



tomorséd rétegek voltak, a megkivant legfeliebb 10 mm =@Bskilonbségek csak
mélyalappal kombinalt lemezalapozdssal voltak eBkh A kétféle alapozés
egyuttdolgozasanak modellezése abbdl a feli@tettolult ki, hogy 1 cm legyen mind a
lemez, mind a c6lopok (colépcsoportok) stllyedékéh@sz-PetiiBocskai, 1999.). A fart
c6lopdk 90 cm-es és 120 cm attv@l késziltek, hosszuk 9 m. A lemez vastagsagarg0 c
a colopfejeknek kialakitott tertileten 90-120 cmapdzasi sik a lemezre nézve —6,70 m és
—7,70 m.

5.2 Szamitasi modell

A colopok teherbiraséat a talajadatok alapjan, mgalviselkedését a colopatidtét fliggo
tapasztalati értékekb szamitottuk. A szamitott téreherldl és torési elmozdulasbol a
sullyedéseket exponencialis figgvénnyel kozelikettl kopenysuarlodas és talpellenéllas
elté viselkedésenek figyelembe vételével. A colop @tougoallandojabdl a varhato
sullyedéshez tartoz6 értéket hasznaltuk fel a ecldopez kombinacié modellezéséhez. Az
alaplemez éagyazasanal a talaj puhabb, a col6pokg pdeményebb rugdként voltak
figyelembe véve. A colopokre véglegesen jutd teehedz elmozdulasokbol szamitottuk
vissza. A colopok prébaterhelése épités kozbegrtyran szamitott értekek eltgmésére
szolgalt.

6. VASBETON ES ACEL EPULETFELSZERKEZET
6.1 Eléregyartassal kombinalt monolit vasbeton szerkezet
6.1.1 Az alkalmazas jellemi

A legnagyobb teriileten, tébb mint 100.008 +8n — ez a bevasarlékézpont, az irodahaz és
a vaganyfelllépités — azoebgyartassal kombinalt monolit vasbeton rendszéesztottuk.

Ez a szerkezet egy korabbi épiletinkben, a Szatpattsd Bank Centerben is jol
vizsgazott, a komplett rendszer szolgélati szaloaaaa is valt. Elemei: monolit pillér,
monolit fétartd, ebregyartott fioktartd, zsalupanelra felhordott fethebdl kialakitott
lemez. A helyszini fels vasalasok és helyszini betonozas kovetkeztében csak a
fotartok, hanem a fioktartok és a lemezek is tobbsadnak.

A bevéasarlokozpont teriletén — amelyre réépiltradahaz és a szalloda — a pillérek
alapraszterét a Vaci (ttol a terllet szogféjén 8 x12, onnan a vaganyokig 10 x12 m-ben
hataroztuk meg. (A 12 m a VA&ci uttal parhuzamosyipaetol funkciondlis és geometriai
okokbdl sok helyen el kellett térni, de ez lényegélmem boritotta fel a rendszert. A
raszterpontokban monolit pillérek vannak kilonbdzéretekkel: négyzetes 50x50 céh-t
90x90 cm-ig és korl60 cm-8l (190 cm-ig. A VAaci Utra, ill. a vaganyokra niégges 8 és
10 m tamaszkdz irdnydban a terepszinti és +7 nHessidinteken 60 cm széles, a +13 m-es
szinten (a tdikert alatt) 100 cm széles, egységesen 75 cm + figdéer magas
tobbtdmaszi monolitéfartok késziltek. Ezekbe deegyartott fioktartok kotnek be, a
pillérk6zok harmadolasa vagy negyedelése révén a6y 2,50 m-enként, méretilk 30x60
cm. A fidktartok tetejére 8 cm vtg zsalupaneloksisdnek fel. A zsalupanel és a felbeton



egyuttdolgoztatasara hurokvasak allnak ki az eténdrzel még azt is biztositjuk, hogy a
felbetonnal érintkazfellletet véletlentl sem lehet lesimitani, az géédurva marad.

A fioktartokat tobbtamaszusito félyvasalas és a fodémlemezt tobbtamaszusité telgs fe
hal6 beszerelése utan 7 cm felbetonnal alakultlls am-es fodémlemez, egybenstaftok

és fioktartok fejlemeze. Alatdmasztasra csakogarfo zsaluzatdnak volt sziksége, a
fioktartd két végét adtartd zsaluzata tartotta. A lehajlas csOkkentésgetvéesetleg a
fioktartokat k6zépen is alad lehet tAmasztani. Aéfidépitésének kulonbdAazisai jol
lathatok a 2. abran. A kép jobboldalan a fioktartdkhatok a étartok zsaluzatara
felfektetve, a kép kdzepén a zsalupanelok is allkély vannak, mig a hattérben a teljesen
bebetonozott fodém latszik.

SZERKESZTESI OK MIATT NINCS FENYKEP
2.abra A bevasérlokozpont fodéme épités kozben

Az ives passzazsok mentén kialakult ives fodéemiszéletovabba a daruknak kihagyott
fodémlyukak befoltozasanéal és néhany egyéb speclailyen monolitikus fioktartok
késziltek. Ezeket igyekeztink minden szempontbdl elizegyartottakhoz hasonléan
kialakitani, hogy a szerkezet minél egységeseblaajan.

A véagany-felulépitésben (parkoldo és sétany) a géweneadatok kissé masok: a
peronkozepil-peronkézépig addédo, illetve a peronok utan osgpefvaganyok kozott
elhelyezend pillérek kozotti tavolsdgok valtozo, jelleden nagyobb — csaknem 15 m —
fotarto-tdmaszkozoket adtak ki. Ennek megtdal viszont a fidktarto-fesztavok
rovidebbek, 8 m-esek, a tartok egymastdl 3 m-renanA sétany oszlopainak elkésziilte
utani allapotot mutatja a 3.abra fénykeépe.

SZERKESZTESI OK MIATT NINCS FENYKEP
3. dbra A vagany-felulépités monolit pillérei
6.1.2 A fodémrendszer jelleméi

A hasonl6 szerkezetdittezt a fodémet alapun az kilonbozteti meg, hogy a fidktartok
végén hurokszéen kialakitott bek@vasak vannak, maga a betonkeresztmetszet csak 1
cm-t, egy fél betontakarasnyit all be &afrté keresztmetszetébe. Atdrto és fidktarto
jellemz5 csatlakozésat mutatja a 4. abra. A fioktarto kelése nem zavarja &thrto
kengyelezését és oldalszérdlosszvasait, valamint nem csokkenti a nyirasrgefegnbe
vehet gerendaszélességet. (Bar a klasszikus megoldasbalbgd” fioktarto-veg
részvételét a ferde nyomdkr atadasaban nem tartom lehetetlennek). A tartévég
butufeltletét hornyokkal feldurvitjuk, hogy a tapad ebre a szabvany altal megengedett



FOTARTO FELSO VASAI ! FIOKTARTO FELSO VASAI

12
T
w5 | i |
o | = | L i
i L\ A
’::::::::I ‘AIJ""—Q——”I.._\_\_\_\'{I b ——|
| !
| -
| | | T I\ OLDALSZERELO
=1N= i i i MINDIG A FIOKTARTO-
(s OSZTAS FELEBEN
‘ | —H———2|  TOLDHATO
|
3 i
L::::::: : ::::::::J
L i ! U
af | ! Sl
e ] . .- .
FOTARTO ALSO VASAL | FELDURVITOTT BUTUFELULET
L 25 10, 25
El | | I
|- 60 I
El il

4. dbra A &tart6 és fidktartok csatlakozasi metszete
SZERKESZTESI OK MIATT NINCS FENYKEP

5. &bra Fioktartok adtartd zsaluzatara tdmasztva

legnagyobb suarlodasi tényizvehessik figyelembe. Az alulrdl kinyalé hurokviesa
kivul a fidktartd két fel§ vasa is kiall a tartévégh Az 5. abran a hurokvasak és a durva
buti-felulet lathatd. A fidktartd kengyelei olyan magkshogy a felbeton is a fioktartd
részévé valik, viszont a gyartasi okbol felfelélezéd keresztmetszetben a fifdgges
kengyelszaron 4,5 cm-reéra betonfedés, s ez letie¢ teszi a zsalupanelok akadalytalan
felfekvéseét.

Ez a szerkezet az egészében monolit megoldashestkiggen kevés helyszini zsaluzassal,
ritka aldtdmasztassal, igen gyorsan készithAt helyszini munka csOkkentésére olyan
fotarto-vasalast terveztiink, amelyrelszerelt armaturaként készithéezt a gyakorlatban
nemigen hasznaltak ki). Ugyanakkor az épllet tefjesmonolitikus szerkezetként
viselkedik, ezéltal merevsége nagyobb, alakval@iz&sebbek, alaprajzi és magasséagi
kialakitasa rugalmasabb, mint a teljesdimegjyartott szerkezeté.

6.2 Monolit siklemez, monolit gerendaracs
Az &ruhazi terileten 10x11 m-es raszter felelt teggpbban a funkcionak és az éplletrész

geometrigjanak. Mivel ennek az alsé harom szirdjkqo, ott minddéssze 3 méteres szint-
magassaggal szamolhattunk. Egy gerendas szerkdzethem fért bele. Monolit siklemezt



valasztottunk, mely a parkold szinteken 30 cm \wgsée aruhazi szinteken — 10 és 15
kN/m? hasznos terhelésre — 38 és 40 cm. A pillérek I&x8Im teriileten kétszeresére
vastagitottuk a lemezt. igy hagyomanyos kengyelész(gddasi vasalast lehetett
alkalmazni, az alakvaltozasokat is L/300 értékrbetett korlatozni. A 20.000 kN
mértékado terheléspillérek az als6 harom szinten 100x100 cm, afé&ktisn 80x80 cm
keresztmetszéek. Hasonlo siklemezként kellett kialakitani a kswBbkdzponti alagsor
kétszintes tertletén mindkét pincefédémet, tovédatida fodémet, amely a Balzac utcéval
szemben kialakitott, a Vaci attél a hatsé ltig prilét alatt atvezétutcat hordja. Ez
valéban utca: 16 m széles, C osztalyu gépkocsekéshe alkalmas.

A +13 m-en l|é¥ fodém tulajdonképpen a mozi alaplemeze. A 14 dtetiém sem
méreteiben, sem tajolasaban nem engedelmeskentetiiféde tartoszerkezeti rendszernek,

az aldjuk benyulo étsarnok hasonloképpen. A pillérekre kétiranyl, @x2m meérdt
gerendaracs kerllt, a raszterbe nemi pwzifalak alatt azonos métetbetétgerendak
késziltek. A tervezéskor még nem pontosan ismepégpeti vezetekek szamara a

gerendakba raszterenként négy db 90x90cm-es atk@gzitettink. A fodémlemez 30cm
vastag, két iranyban teherviéds tdbbtamaszu.

Ugyancsak monolit gerendaracsot kellett készitené@nkerepszinti fodémbe benyuld
rakodoéudvarok alatt; ide 40 tonnas tehergépkodiiktaak be.

6.3 Vasbeton és acél

A tobb mint 6.000 rhalapteriileten épuilt mozit kivdlregy csaknem 14 m magas vasbeton
fal hatarolja. A bels terllet filigran acélszerkezetei nem alkalmaskétvie gazdasagosan
nem voltak kialakithatok a teljes épulet mereviteseéA falaknak — természetesen
pillerekkel megassitve — alul befogott konzolként kell a teljes sadlet felvenniik. A
nézxter padlofodéme egy vasbeton falakra-pillérekreegeédkra tdmaszkodo, léegss
vasbeton lemez. A néter felett csak a menekiil és vetitfolyosok, valamint a hozzajuk
tartozo lépcsk késziltek vasbetonbdl.

A nézteér sikja felett — a terhek csokkentése végettfiggoleges szerkezetek 200x200
mm méret acélpillérek, amelyek az akusztikai igények migén vastag (56 cm) szerelt
elvalaszto falakban el is vannak rejtve. Aététém fttartdi a nagyobb fesztavokon
(kereken 8 és 20 m kozott) parhuzamog @édcsos tartok, a rovidebbek hengerelt 1 360
szelvények. Szerkesztési okokbd@rslosebb volt a tartbmagassagot fesztavtol fuggétlen
egysegesnek valasztani. A racsos tartok 1,50 m sakgdel§ és alsé Ovik melegen
hengerelt ketts U szelvény, a szelvényméret természetesen a miyénten nagyobb. A
ferde réacsrudak és a racsoszlopok a két oOvszelvédyé bevezetett zart
négyszogszelvények. A rudcsatlakozasok hegesztvanaka csomélemezeket is
alkalmaztunk. A tdisikban is és a szikséges helyeken dlagges sikban is andraskereszt
merevitések késziltek. Mivel a kdzépen elhelyegksatyy mozitermek magasabbak, @ tet
két kulonbod sikon van. A nagy alapterlfiettetsfelllet lejtései nagyobb részben az
oszlopmagassagok valtoztatasaval vannak megolaggjsvkilonboé szinteken vannak a



fotartok, kisebb részben vendégfodém-szedtetekkel”. A te6héjalas 150 mm magas acél
trapézlemez, csakoh és vizszigetelés van rajta. A mérsékelt fodémiaigtvé tette, hogy

a minimum 5, maximum 6 m-enként elhelyezkddtartok kdzvetlenll legyenek a héjalas
tamaszai, fidktartok nincsenek. Minden moziterembajat klimagép tartozik, ezeket a
néhany tonnas ,roof-top unit”-okat adstk felett készitett kilon kivaltogerendak hordjak.
A termek padléjanak akusztikai szigetelése Ugymegoldva, hogy a fodémre Usztatoréteg
és vasalt aljzatbeton kerilt. A falak maguk ,akiket” szerelt falak, és a teljes ,hang-
szigetelt doboz” kialakitasa a falakhoz csatlakéindennyezettel valosult meg.

Tuzved festéssel lattak el a burkolatlan acélszerkezeteke

Ugyancsak aceél és vasbeton egyittes alkalmazad@siltek az éplleten bellul a
passzazsok felett atkitkivil pedig a ,torzsépilet” és a vaganyfelilépikézotti 8-16 m
fesztavu gyalogos hidak. Ezek tomorgetinacél Htartokbol és a rajuk tamaszkodod
kibetonozott trapézlemez jaréfelllétialinak.

6.4 Monolit vasbeton falak és fodémek

A szélloda a klasszikusnak mondhaté monolit hasdeitkal és tobbtamaszu siklemez
fodémmel készllt A 12 m-es alsé szinti raszter dsvaenkeénti harantfalas szerkezet kézé
egy faltartos kivaltoszintet iktattunk be.

6.5 Terhek, anyagmirésegek

Néhany jellemé& mértékaddodémteheértékét mutatjuk be a kdvetkigben.

parkol6k az aruhazi tombben 17,31 kN/m
aruhaz fszt.-en 31,37 kNfm
aruhaz emeleten 25,36 kNIm
bevaséarlékdzpont altalaban 18,64 kK/m
z6ldtets 1 m folddel 36,26 kN/fm
utcai sétany 2 m folddel (Vaci ut) 62,44 kN/m
irodahéaz 13,49 kN/fn
szalloda 12,28 kN/fn
utca a hazban 23,08 kNIm

6.6 Néhany szerkezeti érdekesség
6.6.1 Kivaltasok

A szokvanyosnak igazan nem mondhato épuletméretestkeztében egy néhany kivaltas
is szokatlanul nagy métetA Ferdinand hid felé kidbloségasszazs miatt az irodahaznak
a Vaci Utra mdileges szarnyaban két pillért 18 m fesztavi morgeitendaval kellett

kivaltani a +13 m-es fodémben. Mivel itt a -6 mfekvo alaplemezig nincs mas szerkezet,



az 1,15 m széles, 2,60 m magas gerenda zsaluiblbattint 17 m magassagu allvanyzattal
kellett alatamasztani.

A Vaci ut mentén & metrészebz6 mitargy folé az irodahaz két homlokzati pillére esett
E két kivaltast minimalis méretekkel kellett meguoid lehebleg a fold alatt. A kisebbik
fesztavnél a rendelkezésre all6 1,30 m-ben ezdtkisy de a nagyobbiknal — 11.000 kN
pillérteher és 11 m-es fesztav mellett — ez a miminegy 3 m magas, forditott T szelvény
gerenda volt, gerincvastagsaga 1 m, 6vszélessé@eni,, mivel kisebb szélességben nem
fértek el a vasak. A hatszard @20mm kengyelezBatidta 6. abran.

Funkciovaltas miatt a pincében meg kellett sztntegy mar megépllt vasbeton merévit
falat. Ennek azutélagos kivaltasnala ,szenved alanya” szerencsére pilléHpillérig
tartott és rasztervonalon allt. igy a foldsahtfelfelé megmaradé fal végei alades
pillereket kopenyezéssel dmitettiik meg, a pince feletti fodémben pedig utddamn
gerendava ésitettik az eredetileg koszoruként megvasalt mbsaliot.

6.6.2 Utolagos lift

Ugyancsak funkciovéaltas miatt az aruhazi siklemédémen at utdlag liftaknat kellett
épiteni. Az alaplemeét kezdidéen mindig fodém also sikig épitették az aknafaahek
megszilarduldsa utan vagtak ki az aknanyilast arfifil. igy az 6nsuly hatasara kialakult
erdjatekon és alakvaltozasokon gyakorlatilag nem zédtott a beavatkozas.

6.6.3 Fodémeépités a résfalon kivdl

A mélyitett Ut Lehel tér féli oldalat ugyanugy résfal hatarolja, mint a temps alatti
tobbi éplletrészt. Ezért amikor egy jobbra kanyarsévval utlag meg kellett szélesiteni a
terepszint alatti lefis fodemre épitett utat, a tamfalkéntikiddé labazati fal és az alatta
levé resfal akadalyt jelentett. Vissza kellett a tamifads a résfal fejgerendajat bontani,
mélyebb sikon a fejgerendat Ujra megépiteni, amfibdz pedig egy konzolos lemeztoldatot
épiteni. A tamfalat a konzol vége mar nem birtanaadl, ezért a thmfalként egy fliggetlendl
lealapozott viragvalyu készilt az at mellé.
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6. abra Metro-szelizg feletti kivalto vasszerelés kdzben
6.6.4 Osztott és ketizott fioktartok
A teruletre felallitott 16 daru sem volt képes n@ndve beemelni a kozel 6 tonnas
fioktartokat. Igy tobb helyen hosszéabalielezve két darab 15 cm széles tartobdl kellett
Osszedllitani a fiokgerendat. A két felet kozoslmaban gyartottak, hogy beépitéskor

pontosan illeszkedjenek. Beemelés utan ideiglete®ré csavarokkal kototték oOssze,
végleges allapotban pedig a 15 cm vastag vasbetoezl dolgoztatja egyltt a két fél-tartét.



A tetdsétany miatt a +13 m szinti fodémen kétszeres ert&em fritettik a fioktartokat,
hiszen azzal kétszeresér@trvolna a zsalupanelok emelési szama, hamagkeztik Itt
azonban a két egyméas melletti fioktartot ideigleteszekotés nélkil helyeztik el.

7. UVEGTETOK ACELSZERKEZETEI
7.1 Altalanos ismertetés

Ezek az udagynevezett latsz0 tartoszerkezetek kevitkot, rejtenek, edjatékuk
meglehetsen j6l koévethét (Gonda, 2000) A szerkezeti méreteket is elég Kisme
emliteni, mert csak a hozzagktges nagysagokat szikséges érzékeltetni. Inkattiosak
azok a hattérinformaciok, amelyek a tervezés szetjgml, dontési dilemmairdl szélnak.
Legfontosabb, hogy ezek a szerkezetek szinte iterdervezeési egyuttikddést kivannak a
statikus és épitész kozott. Vagyis sorozatos megheseken a legaprobb részletekig meg
kell egymas szandekait és lebsigeit ismerni, fokozatosan kdzelitve a formaizeskezeti
szempontbdl is megfelelmegoldast. Az épitészeti tervezés meghatarozo &yeivel a
szilkséges partneri j6 viszony kialakitasaban iskggtek maximumot nydjtani az tvedtet
statikus tervedi. A kiviteli részlettervek és fihelytervek a gyartok megbizasabdl kulon
készultek.

7.2 Fejépllet Gvegteije

Fejépulet néven azt az éplletvéget emlitjuk, alkelyNyugati tér felé & pontosabban az
egykori Westend udvarra nyil@Wdejaratot foglalja magaba. Itt a harom, vasbetonbdl
késziilt kereskedelmi szint f6lé egy 46 m hossz@016f-es lvegtet épiilt (7. abra).
Alaprajzilag ugy helyezkedik el, hogy a fele egyaér ebtetoként a tér folé nyulik ki. A
palyaudvar riemlék tetszerkezetével Ugy teremt rokonsagot, hogy enneikja s 21
fokos lejtés.

Az Uvedfellletet kozvetlenul aldtdmasztd szelemesmHestalpu | szelvén§bkésziltek,
3,00 méterenként a ,szintvonalakkal” parhuzamosagyis vizszintesen helyezkednek el.
Az ,esesvonalakon” vannak 4,6 m-enként a 20 m-estd@u, konzolos racsoétartok. A
csekély onsuly miatt szélszivasbol az ives alsidk g8 nyomotta valhat, ezért minden
radjuk | szelvény. A tamaszoknal annyira cstkketarddmagassag, hogy a racsos tartd
tomor szelvénybe megy at. A detkban kdzépen és a két spétseddben van szélracs. A
fotartokat ket helyen fogjak 0ssze hosszkotések,éfrégsos mesben fugdlegesen is
vannak andraskereszt merevitések.

A lejtésben all6 dtartok két tAmasza kozoétt majdnem 8 m magassagisdgnvan. A
fotartok meélyebben Iéy tAmaszai akar révid oszlopoknak is tekindiket amelyek
allékonysagi okokbdl 6ssze vannak racsozva. Meugsigkben azonban egy négipv
mindkét végén konzolos racsos tartot alkotnak.rio tkialakitdsara azért is volt szikség,
mert a fejépulet vasbeton fala rdovidebb, mint aegiet. A tartdé Ovei és racsrudjai
melegen hengerelt szégacélok, a racsoszlopok nészidgaceélok, részben | szelvények.



A legsajatosabb része ennek dnek a magasabb oldali, a Vaci ut felé esatamasztas.
Az Uvegtebhoz képeskdzépende a vasbeton éplletnekv@génvan az egyetlen tamasz,
igy alakul ki az éiz6ekben mar emlitett &ets jellegi kinyulas. Erél a tamaszrdl indulva
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7. bra Uvegtet a fejépiileten

a 10 Btartot alatamasztd 10 parossiéd egy alulro felfelé legyészefien szétnyild térbeli
szerkezetet rajzol ki. A kisatnigti c9szelvények karcsusagat alsobbremdcsozasokkal
kellett csokkenteni. A racsozas nagyjabol a hosgzbkrmadolva két koriv mentén van
elhelyezve. A szerkezet a kdzéptengelyére szimkostriA kozepd két labat X rdcsozas
mereviti mindkét sikban. Az inditd tag egy térbmfigesztett szerkezet, amely egyetlen
tamasz ugyan, de val6jaban — hogy hossziranyl mégevlegyen — két @gébbal
kapcsolddik a vasbeton szerkezethez. A szélsziv&slbEps huzoeék miatt egy-egy lab 8
db M 36 mérdt bebetonozott csavarral van lefogva, a csavareihély megkivant
pontossaga 2 mm volt.

Gyakorlatilag minden csomépont hegesztve készllszélvények a talalkozasi pontokon
0ssze vannak szabva, csomolemezeket nem alkalrkazAurcsbveket az athatasnak
megfeleben kellett szabni, a nagyobb atjér csnek Utkozik a kisebb atm@h. A
szabadban elhelyezk&dzerkezet varratai szigortan légzarok.

A bonyolult csomépontok Uzemben késziltek el, aydmhen az egyszéb
szelvényillesztést masodosztalyl tompavarrattatethkésziteni.

7.3 Uvegtet a vaganyok felett

A Véci ut felé eé kulsd vaganyok végéneél elbontottak a régi perditieis a keresztperon
folé egy Uj utascsarnok épilt. A vagany-felulépéss csarnok kozotti 46 m széles és 24,5
m hosszu teret egy ferde Uvetdedi le. Stilusban a lefedés a fejépllet Uvégtaez

igazodik, a tartészerkezet részletmegoldasai petiglyi adottsagokhoz.

A csarnok a Katona Jézsef utcai aluljaro folé éphitt aluljaré zar6fédéme tovabbi terhek
hordasara nem volt képes, az aluljar6 mellett pedigMAV szamtalan kéabele,
kabelcsatornaja és egyéb vezetéke fut. Ezért aasailléreit és az Gvegtetabait is csak
az aluljaro oldalfalara lehetett tAmasztani. Azté&ga igénye az volt, hogy a fiidgges
alatamaszté szerkezetek egy-egy ponton Osszefaenjgnek meg. Az Uvegtetabait
ezeért a keresztperon acél pilléreit koruldleasbeton gallérra tAmasztottuk, a geometriai
elrendezést agy alakitottuk, hogy az lUvegtetgy labanak, a csarnok pillérének, valamint
az aluljar6 vasbeton falanak és fodémének sulyeoegy pontban talalkozzék.

A csarnok pillérei 9,0 m-enként vannak, ez az (e8dbttartoi kozotti tavolsdgnak nagy. A
szelemenek magassaga ugyanis annyira émegrhogy zavarna a tetitlathatoésagat. Ezért
az Uvegteai fétartdi 4,50 m-es osztasban kovetik egymast. A ealseh € fotartot két 1ab



tamasztja ald, amelyek &tdrtd sikjaban ferdék. A két raszter kozott défbtartot
alatamaszto labak térben ferdék.ddaftdk és a labak kapcsolatat Ugy oldottuk megytzog
fotartoba befogott csapra a labak végén kialakitattety csatlakozik. Az igy kialakuld
flexibilis kapcsolat nem csak a kivédhetetlen ptatsagok kiegyenlitésére alkalmas,
hanem a 8mozgasok levezetésére is.

A fétartd kéttamaszu, konzolos gerenda. A fejépulettditett stilusrokonsag miatt racsos
tartd. A pozitiv nyomaték szakaszan a detss és a racsoszlopok melegen hengerelt |
szelvények, a ferde rudak és az als6 6vek pedigcalgparok. A passzazsoktdl etién
(lasd 7.6 pont) itt folytonos als6é 6v van és kilingacsrad. A negativ nyomaték
szakaszan minden elem | szelvény, de a tarté végédvlemezek ives vezetése miatt
lemezekidl hegesztett egyedi szelvény készult. étaftokra melegen hengerelt szel-
vényekldl készllt szelemensor tamaszkodik, amely az Uviégbardakat tamasztja ala.

7.4 Fobejéarati eléteto

Az épulet kbzépsfobejarata az irodahaz és a szalloda magas tombijgtkégy raszternyit
be is tolva a homlokzat sikja mogé, a kbzponti ndvanintegy ravezetve helyezkedik el.
Az épitészeti koncepcid szerint ide valami lagyald karakteres témeg kerdlt: a 8. abran
lathatd hullamos vonall @&kts, tartoborda nélkili Uveg fedéssel. Kétaftdja egy-egy
elnyyjtott szinuszhullamhoz hasonlithatd, ezek digg hegesztett szekrénytartok. A
fotartok bel$ vége a +7 m szinti fodémen tdmaszkodik, nagyjabdhéteres fesztav utan

a masik tamasz az utcaszinten allo, kifélaszlop, az utca félé pedig tovabbi 9 méternyi
konzol nyulik ki. A ©tartok 8 méter tavolsagat racsos fioktartok hidadig a két tamasz és
a konzolvég kozelében pedig egy-egy sarokmerevattakez0 atkotést készitettiink, hogy
vizszintes sikban keretsaezrsjaték alakuljon ki. Az egyik fetstamasz ugyanis éppen egy
dilataciés vonalra kertlt, ezt a csomopontot egérendairanyban fixnek, keresztirAnyban
elcsuszonak kellett kialakitani. Rdadasul a kisugngiatt e tamasznal a tamaszreakcio
lehorgonyzo & is lehet, ezért a csuszo talpat dgieeremekkel is meg kellett fogni.
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8. dbra Ebtets a Radna6ti Miklos utcaval szemben
7.5 Felflggesztett dteték

A hotel bejarata feletti étets a tébbi nagy étetstél a szerkezeti részleteken tul abban tér
el, hogy fliggesztve van, nem pedig alatamasztvae@dethez vald csatlakozashoz két
aceélcsovet épitettiink be, az alséra tAmaszkodnakoeetd gerendai, a fetge pedig fel
vannak fliggesztve. A téblyan konnyi, hogy az alulrdl hatoé szél nyoméasa nagyobb mint a
szerkezet onsulya. A flgge$ztudak természetesen érdemi nyomast nem tudnadmiieily
ezeért az ditets a két szélén le van kdtve a vasbeton szerkezethez.

Az irodahaz harom bejarata felett azonos szerkgzehotelénal kisebb @&etd keszult. A
tets maga — leegyszésitve — egy bellivegezett acélrama, kozel vizszsitdsan. Onalld



acélpillérek éptltek be a homlokzat-fellletbe, eaekdma hatsé oldalat figggesen és
vizszintesen is megtamasztjak. Astddiilsd oldalat két fuggesétud koti fel a vasbeton
homlokzatra. Onsllya és geometriai viszonyai olgaarencsésen alakultak, hogy alulrdl
felfelé hatd szélébdl sincs nyomas e rudakban. Ami asjéatékot illeti: a két acéloszlop
helyét a homlokzati ritmus, azaz a bejarat szétess@tarozza meg, a daek nyilvan
szélesebbnek kell lennie a bejaratnal, a felkdtézomt nem dofheti at az tUvegfellletet.
Ezért egyik tAmasz sem tud a statikailag kivanagdgén, vagyis gerendavégen lenni. Az
Uveg U-acél kerete tehat kétiranyu hajlitast ésarsat is szenved.

7.6 Labakon allo Uvegted

A So6héaz febli fébejarat mar nem a terepszinten, hanem +2 m szuaenezért élépcs

és gyalogosrampa vezet fel. Ez utébbit Uvégtdt kivantak lefedni. A rampa vasbeton
oldalfalan acéloszlopok allnak, rajtuk csak a rargh@ kinyul6 gerendakon tdmaszkodik a
tet6. Az oszlop és gerenda egy alul befogott , fortllitatlakiu keretet alkot.

7.7 Bevilagité tebk a kdzleked terek felett

A bevasarlokdzpontot harom passzazs es egy kozpdwdir tarja fel a gyalogos forgalom
szamara, ezek felett dsszesen nyolc Uvégegedi be a természetes fényt. A passzazsok a
—6 m szinten vannak, a d&ta +14 m szinti tékertbsl vannak kiemelve, vagyis a legtér
tobb mint 20 m magas. A tit formaja valtozatos, mindenhol dsszhangban vaalatta

levé térrel:

- az irodahaz Vaci (tra mi#deges szarnyai alatt egy tolcsérsiser Hvils, a mozi
elétérrel dsszeolvadd bélsutca van, e felett harom darsfapéz alakatets készlt.
Fesztavjuk 5 és 20 m kozoétt valtozik. Ahogyvbl a tér, a teik is egyre jobban ki
vannak emelve a #&ikbol, indulasnal 2 m-re, a tlls6 végen 6 m-rdoKigrdekesseég,
hogy a mozi diteréhez ugy kapcsolodik a legmagasabb Uvéghedgy szerves része
egy onmagaban is 800°neriileti, acélszerkezét csarnoknak. Olyannyira, hogy a
csarnok dtartoi teljesen hasonlé kialakitasuak, mint az te#g fotartdi. Az liveg és a
tomor héjalas — az aceél trapézlemez —a tartoszettéeteljesen fuggetlen, 6néallé vonal
mentén valt.

- az irodahdz mogotti ives kozlekédharom olyan tét fedi le, amelyekegyik
hosszoldala egyenes, a masik enyhén ives (a sWyén)ga fesztav 9-11 m. gy a
keresztben 10 fok lejtés sik Uvegtet alatamasztasara olyan acélszerkezet kellett,
amelynek magassaga az ives oldal mentén valtozik.

- a szalloda mogott maga a passzazs egyenes, eténakt csak a szallodahoz simuld
oldala egyenes, a masik hatarvonala enyhén iveltvahoz6 magassagu oldalfal
természetesen itt is megjelent.

- anyolcadik tet négyzetlaprajzu, a 24x24 m-es kézponti udvar felett van.



A passzazsokban a 12 m-es éplletraszter felezasdyghbol 6 m-enkénbdfarték vannak,
tetejukdn hossziranyban | szelvényzelemenek. Azért nem kerek szam a felezés, mert a
tavolsagot az ives vagy ferde passzazstengely mdwelé mérni. Eleinte Ugy gondoltuk,
hogy a kicsi fesztavokon asthrtd egyszdr gerenda, a nagyobbakon racsos tartd, a
négyzetes, nagy fesztavu télikert felett pedigatarjelled, vagyis hatarozott teherviselési
irAnyt nem mutat6 fedés legyen. Masrékxziszont el kellett gondolkoznunk azon, hogy
akarunk-e ilyen sokféle szerkezetet egyltt latngydhis a tagas beélkben valéban
egyszerre lehet latni tobb &tis. Veégul, bleg épitészeti okbol a minél egységesebb
megjelenés mellett dontottiink, vagyis vagy a racsagy az alafeszitett tartd johetett
szOba. Formai-esztétikai kérdés, hogy — ha als@évierde racsrudjai koracélbdl vannak —
a minden szempontbdl egysieb racsos tartd ugyanazt a benyomast kelti, mint a
tobbszordosen aléfeszitett gerenda. Ennek a vizddisisnak a fokozéasara parosan
hasznéltuk a koracélokat, az als6 6v felhajlik aso&zlopnél és ferde racsrudként
folytatodik. A kétmeds tartonal (lasd 9. abra) egyszer &ett négymeds tartonél kétszer
ketts, a hatmeégsnél haromszor kéitkdracél jelenik meg. Az oszlopvégi iranyvaltasaal
koracélok egy acélhenger korul vannak meghajlitédnoz hegesztéssel rogzitve. A véguk
lekdtéséhez nagy atndgli csapot hegesztettiink a f&l$v gerincére. A menetes \gg
koracélokat ezen difve csavaranyaval rogzitettik. Az allékonysag égeebtsikban is,

az oldalfalak sikjaban is andraskereszt szélratswhtgeztink el, koracél szelveritb

A nagy terilet miatt az Uvegédinél sem lehetett kikertlni a dilatacio problémajat
csaknem harmincezer?rteriileten a haromszintes vasbeton épiilet ternesmessziranyu
dilataciés hézagainak kinalkoztak a passzazsokk Bzéarom egymas feletti fddémen
egyre szélesebb savban vagjak ketté a szerkeZetkeresztiranyumozgasi hézagokat
azonban nem akartuk a dbdl kiemelt Uvegtetk szerkezetén egy tartOké&téssel
hangsulyossa tenni. Helyette az acélszerkezetnéhkt egy nagy doboznak bizonyos
oszlopai alatt lehévé tettiik az elcsuszast a vasbeton fodém szegendgan.

SZERKESZTESI OK MIATT NINCS FENYKEP
9. dbra Kétmess acéltarto a bevilagito tében, épites kozben
8. ATERVEZES
8.1 A tervezés menete

Az elvi épitési engedély terve 1997. decemberélgsaikit el, a résfalazasi munkak 1998.
juliusaban kezddtek, a szerkezetkész Aallapotot kosaonbokrétalinnepség 1999.
juliusaban, mig a kereskedelmi teriletek Unnepéipegnyitdsa 1999. november 11-én
volt. Az imponéléan rovid megvaldsulasi 6idnem csak rendkivili terheket rott a
tervedkre, hanem a tervezési folyamatot is sajatossaditanAhogy mondani szoktak,
néhanyszor ,a kocsi medete a lovakat’. Példaul a foldmunka tenderterve dvatob
készult el, mint az épulet engedélyezési terve. adapozas Kkiviteli tervezése 6bb
kezdbdott, mint ahogy a tartdészerkezeti tenderterv elldés Ht a tartdoszerkezeti tender
megebzte mind az épitész, mind a gépész és villamosettardet. Ezért aztan elemi



kovetelmény volt, hogy bizonyos tervezési elveképadatokat a lehietegkorabban, mar
az elvi engedély soran rogzitsiink és legalabb eze&enddositsunk.

A legkevésbé szokvanyos szerkezetre, a kombinahotiteelésregyartott vasbetonra a
statikai szamitasokat is elvégmérnoktarsaim részére egységes elveket allitottssae,
amivel végul is a méretezési szabvanyok altéirelés megengedett valtozatok kozil
kivalasztottuk az altalunk hasznalanddkat. Célsmk lattam rdgziteni a szamitasba
veend fejlemez-szélességet, fluggetlenll a tdmaszkékods fidktartd-osztasoktol;, a
képlékeny nyomaték-atrendezés alkalmazasat;otartdk és fioktartok kengyelezési
szisztéemajat; a hosszvasak lehetséges elrendez@gwygy a 2. abran is lathato);
tablazatosan 6sszdgieni a tipikus vasalasokhoz tartozo hatar-igéngbeleket.

8.2 A tervedk

A feszitett Uterth tervezésben igen nagy létszamu csoport — ahogyadivszéval mondjak,
team — vett részt.

Epitészeti tervezés: Finta Stadio, Dr. Finta JgZsefete Antal és tarsaik
Felebs statikus terveéz D Ketts Statikus Iroda

Gonda Ferenc, Molnar Mara
Statikus tervedk: Nagy Péter, Hegyi Mihaly, Foldes Balazs, Horv@taba, Foldes Csaba,
Muller Marianne, dr. Szabd Gyula, Engert Miklos, iyi&solt, Marczell Kolos, Peth
szerkezetei): vezétterved Volkai Janos, tervéik D. Hetesi Lilla, Glatz Katalin, Olah
Farkas, Pintér Margd, Marké Krisztina, MészaroeRétillanyi Gabor. Résfal és alapozés:
Uvaterv: Pethh Csaba, Bocskoi Andrea.

9. TAPASZTALATOK

A kereskedelmi létesitmények a tervezés soran Barmie még a szerkezetépités alatt s
utan is valtozhatnak. Ezért szinte jésként szandbvienni a lehetséges Uj igényeket (pl.
egy nagy belmagassagbaildl-utdbb galériat akarnak épiteni), és az ériststtkezeteket
maodosithatoan kell tervezni.

A szerkezetre kialakitott szerkesztési elveket letevolt még a lokalis optimum rovaséara
is mindenutt betartani. Ezzel minimumra csokkeiiteth tévesztés lehieget, hiszen
Jejbol” tudtuk, mit tervezett a kollégank.

Az épités sebességét nem az alapterilet, inkabbingels szama hatarozza meg. Tébb
egysegre bontva szinte az egeész terllet egyszpitteeB, az egységeknek akar mas-mas
kivitelezéje is lehet.
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